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Salerno, 28-29 Ottobre 2016 INQUADRAMENTO DELLA PROBLEMATICA

Focus su:

INCREMENTO DELLA CONCENTRAZIONE DI
SEDIMENTI IN SOSPENSIONE (SSC) E ACCUMULO
DI SEDIMENTI AL FONDO (DEP) DERIVANTI DA
ATTIVITA DI DRAGAGGIO

IL PLUME DI TORBIDA

E' TRASPORTATO DISTRIBUZIONE SPAZIALE
DALLE CORRENTI AD
UNA CERTA DISTANZA EVOLUZIONE TEMPORALE
DAL SITO

DA



Salerno, 28-29 Ottobre 2016 INQUADRAMENTO DELLA PROBLEMATICA

FINALITA DIVERSE PER PER LE DIVERSI FASI DI UN PROGETTO DI
DRAGAGGIO

- ANTE OPERAM: A SUPPORTO DELLA PIANIFICAZIONE DELLE ATTIVITA DI
DRAGAGGIO E MONITORAGGIO E/O DI PROCEDURE DI VALUTAZIONE DI
IMPATTO AMBIENTALE (VIA)

« IN CORSO D’OPERA: PER LA VERIFICA DELLA RISPONDENZA DEIl
REQUISITI TECNICI SELEZIONATI, LA VERIFICA DELL’EFFICACCIA DELLE
MISURE DI MITIGAZIONE DEGLI IMPATTI E LOTTIMIZZAZIONE DELLA
STRATEGIA DI MONITORAGGIO PROPOSTA

- POST OPERAM: SUPPORTO ALLA PIANIFICAZIONE DI MISURE DI
CONTROLLO, ALLA VALUTAZIONE ED ALLA MITIGAZIONE DEGLI EFFETTI

NEL LUNGO PERIODO
DHI i 9



Salerno, 28-29 Ottobre 2016 ~ DrEAM — DREDGING ENVIRONMENTAL ASSESSMENT MODULE

" PROPOSTA:

NUOVO STRUMENTO A SUPPORTO DELLA

VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI PER LA PIANIFICAZIONE E
GESTIONE DELLE ATTIVITA DI DRAGAGGIO

PLATFORM OF INTEGRATED TOOLS TO SUPPORT ENVIRONMENTAL STUDIES AND MANAGEMENT OF

DREDGING ACTIVITIES

Feola Alessandra 1", lolanda Lisi2, Andrea Salmeri2, Francesco Venti2, Andrea Pedroncini3, Massimo Gabellini2, Elena Romano?

LSPRA - Institute for Environmental Protection and Research, Loc. Brondolo - 30015 Chioggia, Italy
2|SPRA - Institute for Environmental Protection and Research, Via Brancati 60 — 00144 Rome, ltaly

3DHI - Via degli Operai 40 - 16149 Genova, Italy

Journal of Environmental Management 166, 2016, 357-373

MODULO IDRODINAMICO E DI TRASPORTO

ANALISI DATI CARATTERIZZAZIONE CARATTERIZZAZIONE
SITO SPECIFICI ATTIVITA’DI DRAGAGGIO DISPERSIONE DEL PLUME

Condizioni oceanografiche - Tipologie di draga e (w Condizioni idrodinamiche
e meteomarine condizioni operative - Velocita di deposizione
(temperatura, salinita, - Produzione sedimento (kg/s)| | al fondo
densita, correnti, - Volume e tipologia - Stress al fondo
livelli idrici, vento, sedimento da dragare - Contaminazione dei
onde) - Profondita di dragaggio sedimenti (*)

v

PARAMETRI INPUT

MODELLAZIONE DEFINIZIONE MODELLAZIONE
IDRODINAMICA SORGENTE DRAGAGG TRASPORTO

(=) Parametri idrodinamici
relativi all’area di
dragaggio - Entita di dispersione (%)

e dintorni (area deposito) - Geometria della sorgente SSC e DEP

Effetti ambientali
correlati alla variazione
temporale e spaziale (xy, z)

- Entita dragaggio (kg/s)

PARAMETRI OUTPUT

(*) non obiettivo di questo lavoro ' RACCOLTA DATI FUNZIONALE ALL IMPLEMENTAZIONE, ALLA
CALIBRAZIONE E VALIDAZIONE DEI MODELLI NUMERICI

Istituto Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale

MODULO DI VALUTAZIONE AMBIENTALE

Definizione di parametri statistici e indici per catturare
intensita/durata/frequenza di variazioni di SSC e DEP
a partire da serie storiche simulate

Mappe di parametri statistici per un confronto diretto degli
effetti ambientali legati alle variazioni di SSC, a progressiva
distanza dalla zona di dragaggio e per differenti draghe

ANALISI DI RISCHIO (*)
caratterizzazione della natura ed entita del rischio per

ricettori umani ed ecologici a partire da forzanti
presenti nell’ambiente

SISTEMA DI SUPPORTO ALLE DECISIONI - DSS (%)
valutazione scelte tecniche alternative e individuazione
appropriate misure di mitigazione, gestione e monitoraggio
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Obiettivi di DrEAM

QUANTIFICARE E PERMETTERE LA COMPARAZIONE DELLA
DISTRIBUZIONE SPAZIALE ED EVOLUZIONE TEMPORALE
DEL PLUME DI TORBIDA (Suspended Sediment Concentration
- SSC) E DELLA DEPOSIZIONE (Deposition -DEP)

IN FUNZIONE Dl:

MEZZI IMPIEGATI NEL DRAGAGGIO
PERIODO DEL DRAGAGGIO o)
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Belvedere
Station

A Temperature and Salinity
B Water level
® Wind data

DUE IPOTETICHE
AREE DI
DRAGAGGIO

CASO DI STUDIO:
RADA DI AUGUSTA, SICILIA
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« Harbour
area
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check
point-
~ tlypothetical
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—— Hypothetical
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Salerno, 28-29 Ottobre 2016 CARATTERIZZAZIONE DELLA SORGENTE

DUE DIFFERENTI TIPOLOGIE DI DRAGHE, DUE DIVERSE MODALITA” DI RILASCIO DEL
SEDIMENTO NELLA COLONNA D’ACQUA

DRAGA A — RILASCIO DRAGA B — RILASCIO CONFINATO
SULL'INTERA COLONNA NEGLI STRATI PROSSIMI AL FONDO

PRINCIPALI ASSUNZIONI:

velocita delle operazioni differenti per le due draghe ma...

..volume totale da dragare equivalente nei due casi (70.000 m3)

frazione fine (< 63 um): ~70% del volume complessivo da dragare

stessa percentuale di rilascio nei due casi (5% della frazione fine) ﬁ
DHI



Salerno, 28-29 Ottobre 2016  VVARIABILITA’ METEO CLIMATICA

DREDGE

DREDGE

SIMULATO UN INTERO ANNO DI
CONDIZIONI METEOMARINE (2003)

CON MULTIPLI SCENARI UNITARI DI
DRAGAGGIO (N=48)
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Salormo. 28.25 Ottabre 2016 CARATTERIZZAZIONE DEGLI EFFETTI CON
| SIGNIFICATO BIOLOGICO/ECOLOGICO

IMPOSIZIONE DI UNA SOGLIA SITO SPECIFICA per SSC
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CARATTERIZZAZIONE DEGLI EFFETTI CON
SIGNIFICATO BIOLOGICO/ECOLOGICO

COMBINAZIONE DELLA VARIABILITA' SPAZIALE IN TERMINI Dl
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CARATTERIZZAZIONE DEGLI EFFETTI CON
SIGNIFICATO BIOLOGICO/ECOLOGICO
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COMBINAZIONE DELLA VARIABILITA' SPAZIALE IN TERMINI Dl
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CARATTERIZZAZIONE DEGLI EFFETTI CON
SIGNIFICATO BIOLOGICO/ECOLOGICO
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COMBINAZIONE DELLA VARIABILITA' SPAZIALE IN TERMINI Dl
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SSC, .. INDICE INTEGRATO
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PER COMBINARE LA
VARIAZIONE SPAZIALE DI
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Salerno, 28-29 Ottobre 2016 SSC, ., INDICE INTEGRATO

MAPPE DI
DISTRIBUZIONE DEL
PARAMETRO INTEGRATO

SSCnum
SSC > 5 mg/l

e e MAGGIORE ESTENSIONE

. [ 100 - 300

L SPAZIALE DEGLI EFFETTI
M 5,000 - 7,000 . DEI_I_A DRAGA A)

IN PARTICOLARE PER

AREA 1
DA

SPRING
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CeEDA %@

Central Dredging Association

A METHODOLOGICAL MODELLING APPROACH TO ASSESS THE POTENTIAL
ENVIRONMENTAL IMPACTS OF DREDGING ACTIVITIES
Feola Alessandra ", lolanda Lisi2, Andrea Salmeri2, Francesco Venti2, Andrea Pedroncini3, Elena Romano?

CEDA DREDGING DAYS ROTTERDAM 5-6 NOVEMBRE 2015

| e SE.D.RI.PORT
4 inerreg B Sedimenti, dragaggi,

MARITTIMO IT FR- MARITIME . . .
AR rischi portuall

DA

Prewsta applicazione e ulteriore sviluppo di

" DrEAM al Porto di La Spezia (2017-2019)
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Simulazione del plume di torbida durante operazioni di
ripascimento: caso di studio: litorale romagnolo

Necessita di riprodurre la circolazione
partendo da modello di larga scala (AFS
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Downscaling del modello di circolazione

Surface Currents [m/s] for 2015-01-01-12:30:00

~

- R R P ol

. ;Q/;

Correnti AFS

Il
4965000

4960000

4955000

4950000

4945000

4940000

4935000

4930000

4925000

4920000

4915000

4210000

4905000

4900000

4895000

4890000

280000 200000 300000 310000 320000 330000
m]
010172015 12:30:00 Time Step 192 of 8939, Sigma Layer No. 15 of 15

Correnti MIKE

Surface Salinity [PSU] for 2015-01-01-12:30:00
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Il modello ad alta risoluzione acquisisce:

« condizioni iniziali

« condizioni al contorno

dal modello a bassa risoluzione mantenendo
coerenza sulle dinamiche di macro-scala

agqgiungendo informazioni e dettaglio alle

dinamiche piu complesse @
Riprodotto 1 anno di DHI

circolazione (2015)
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Downscaling del modello di circolazione

Surface Currents [m/s] for 2015-03-24-12:30:00

Alta

12°E
30.00'

Bassa risoluzione

Il modello ad alta risoluzione
acquisisce:

« condizioni iniziali

« condizioni al contorno

dal modello a bassa risoluzione
mantenendo coerenza sulle
dinamiche di macro-scala

agqgiungendo informazioni e dettaglio
alle dinamiche piu complesse

Riprodotto 1 anno di
circolazione (2015)
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Simulazione di multipli scenari unitari di ripascimento
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Rilascio continuo di
sedimento per un mese

12,500 m?® di ripascimento
giornaliero

3 tipologie di sedimento e
relativa velocita di
sedimentazione (Ws)
considerate:

 Ws=1mm/s

* Ws=0.1 mm/s

* Ws =0.01 mm/s

DA
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