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Universita’ di Napoli “"Federico II"

SEAPOWER . ce'ro@unina.it

Consorzio con I'Universita di Napoli Federico |l

www.seapowerscrl.com

AIOM Studl di Aggiornamento sull’ Energia Marina ed Offshore
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The ADAG research group works mainly in the areas of applied aerodynamics, wind
tunnel and flight testing and simulation of general aviation aircraft (low-speed
flow) as well as in renewable energy (tidal currents and micro wind turbines).

10 researchers belong to the group. !

Design of a new composite STOL ultralight:
EASYFLY

Wind tunnel test

6-DOF simulator

www. Ci(IOg unina.it

ADAG

Aircraft
Design &
A eroFlightDynamic

GrOUP —

Analisi Idrodinamica ed Ottimizzazione
di Timone, Deriva,
Bulbo e Winglets

V=10 nodi

a=3

( Co; Cos
A 02974 000826  0.00135
B 02976 000862 000135
( 03002 000603 000139
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reliminary design and analysis of light and ultra-light aircraft, RPV
and UAV

www.adag.unina.it

Tecnam P92 P96

Antares sailplane
wing-fuselage junction
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UAV MALE (2004)
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Siamo un gruppo che opera nel campo della ricerca applicata.
Nelle rinnovabili operiamo in due settort:

1. Energia dalle correnti marine, fluviali e dalle onde
2. Mini eolico con turbine ad asse orizzontale e verticale

Dal mondo accademico al mondo reale: dal gruppo di ricerca
applicata ADAG e’ nato uil consorzio pubblico/privato senza
scopo di lucro Seapower Scarl, partecipato dall’ Universita’,
dedicato all’energia dal mare e dal vento

SEAPOWER scrl

Consorzio con I'Universita di Napoli Federico Il

www.seapowerscrl.com
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Aziende con le quali collaboriamo
\\/w COMN ECART

60 kW EOL-CK-60 A —COMECART (CN)
5 kW EOL-H-5 Ca_pt YWY CARTFLOW (CE)
SEAPOWNEDR dscrl ___:_,__;;_-'.--'.-_.__._.__:;- ESPE
1 kW X-ONE . 60 kW Wlnd tU rblné'.--" Professione Energia

rsita di Napoli Feder!

2,5 kW BORA \
SEAPOWER scrl Wave energy "

UMBRALROUP
PONTE DI ARCHIMEDE INTERNATIONAL

Multiple tidal turbines ~ FRI-ELGREENPOWER

GE|\/| tlda| turbine SEAPOWER scrlwith Eng. Nicola Morrone

sita di Napoli Feder


http://www.fri-el.it/
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Experimental test facility

During the design process we normally use both low-speed wind
tunnel and towing/wave tank belonging to our Department at the
Univ. of Naples “Federico II”, Italy =

>, oPATMENTOD) SEAPOWER s
(4

Towing tank
dimensions:

Length: 120 m
‘Width: 10 m
Depth: 4.5m

towingitank Maximum towing

‘ speed 10 m/s
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Projects
developed In
mini-wind

turbmes field

| 160KW@9.5 m/s
/ Diameter=21m
~Variable pitch

SEAPOWER scri

Consorzio con I'Universita di Napoli Federico Il
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| nostri progetti per le
correnti marine (o di marea),
fluviali e onde
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ENERGIA DAL MARE

ENERGIA DALLE
CORRENTI MARINE

ENERGIA
DALLE
oo ONDE
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Progetti e prototipi realizzati

*TURBINA MARINA AD ASSE VERTICALE — PROGETTO KOBOLD (1997-2003)

Progettazione, sperimentazione in galleria del vento e realizzazione di una turbina marina ad
asse verticale (denominata KOBOLD) per lo sfruttamento delle correnti di marea. La turbina
e stata sviluppata insieme alla societa “Ponte di Archimede” di Messina. La turbina ha un
diametro di 6 m e le pale sono lunghe 5 metri. La potenza e’ pari a circa 60 kW con una
corrente di 2,5 m/s. Il prototipo e installato nello stretto di Messina ed € connesso alla rete
elettrica. La turbina KOBOLD e stata oggetto del brevetto internazionale n. WO 2005/024226

Al. Si sta sviluppando attualmente la Kobold II.

Prototipo in opera Prototipo sul molo
Fompe= nello Stretto di MOVIE

Disegno_ del sistema

Messina


../../../Docu/MIT-2-05/Scientific/videofullscale_music.mpg
../../../Docu/MIT-2-05/Scientific/videofullscale_music.mpg
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Progetti e prototipi realizzati: RIVER-POWER Project
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Progetti e prototipi realizzati: RIVER-POWER Project
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Proqgetti e prototipi realizzati

TURBINE FLUVIALI AD ASSE ORIZZONTALE - PROGETTO RIVER-POWER

Il progetto di ricerca, riguarda un sistema per l’energia fluviale. Sono state effettuate
numerose prove nella vasca navale della “Federico II” ed in condizioni reali nello Stretto di
Messina (prototipi da 6 kW e da 20 kW). Il sistema e’ costituito da un corpo galleggiante,
fissato al fondo, al quale sono collegati 2 o piu’ filari su ognuno dei quali sono montate
diverse turbine ad asse orizzontale. Ogni filare e’ anche I'albero di trasmissione del moto e
della potenza prodotta da tutte le turbine.

: ==———oc_% —_— e = 1
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Semplicita & Bassi
Costi

Miglioramento
dell’efficienza rispetto
allo standard
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Energia dalle onde
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The Umbra Group

UMBRA CUSCINETTI S.p.A.
Foligno (IT)

Ballscrews, Bearings,
Actuators

High speed spindle
CENTRO RICERCHE

Sw

Energia dalle onde

SEAPOWER scrl

Consorzio con I'Universita di Napoli Federico Il

Ricerca, sviluppo e ALBANELLA
sperimentazione di sistemi per Albanella (IT)
sfruttare I’energia dal mare Motors, Electronics and
Software
UMBRA CUSCINETTI
Inc.

Everett (WA)
Gears, Spline Tubes

KUHN GmbH
Freiberg (D)
Ballscrew

Eltmann GmbH
Eltmann (D)
Ball bearing ig
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Energia dalle Onde

Generatore Elettromeccanico Lineare (GEL)

Il sistema e formato da una struttura fissa ed esposta alle onde marine, da una
boa incernierata alla struttura e che puo ruotare rispetto a questa, da un GEL
(generatore elettromeccanico lineare) che spinto/tirato dalla boa genera
energia elettrica e da un HW/SW che trasforma I'energia generata in un modo
che sia fruibile dagli utenti.

b

Asse di rotazione

superiore del
generatore elettrico
Struttura fissa lineare
Generatore elettrico
lineare
Asse di rotazione Boa fiottante
della boa
Asse di rotazione

inferiore del generatore
elettrico lineare

Z0
20

ProprietapgInformation
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Energia dalle Onde
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UMBRAGROUP
Il cuore del sistema: il generatore elettrico integrato
nella vite aricircolo di sfere

o Vite a ricircolo di sfere: schema di
Chiocciola ricircolo delle sfere

Generatore

Vite a ricircolo di sfere;
schema di trasmissione del
moto
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Energia dalle Onde: simulazione numerica con

Dutput
[ 1 | 2seciauto) v g XY
bl 013
£ 050 1 I | | I
SSeEEENEEEESE=s
é o 0,00 0,13 0,25 038 0,50 063 075
uT

- - Proprietary o TaTon o
- 24
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Energia dalle Onde: simulaziogn®&‘ftimerica
CFD

Solution Time 0.005 (

f" Position(Y) (m)
-0.15000 -0.090000 -0.030000 0.030000 0.090000 0. 15000
i N e 25
J 25




www.adag.unina.it

SEAPOWER s Ny~
’/ INGEGNERIA Consorzio con I'Universita di Napoli Federico Il
’/ INDUSTRIALE

UMBRACROUP
Energia dalle Onde: prove sperimentali su modello in scala
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Dimensioni della boa a scala reale

SEAPOWER scr Q\)
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9 Mety;

Volume immerso: 4 m3 Wave Ampl.&Freq.: 0.24 m—0.35 Hz

Peso boa: 2700 kg

Wave power: 3.5 kW
Mechanical Power: 2.6 kW (ng,,,,=74%)
Electrical Power: 2.0 kW (N5, =60%)
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Energia dalle Onde: prove sperimentali su modello reale
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UMBRACROUP

Energia dalle Onde

Proprietary Information 30
30
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Energia dalle onde UMBRAGROUP

Una singola boa, di Efficienzaboa: 74%

. - . ! . 4. Efficienza Generatore: 80%
dimensioni pari a 5 metri di o 60
larghezza capace di Efficienza globale= 0

sia in mare regolare che

sviluppare 60 kW di jegolaren
potenza di picco, installata
in un «buon» sito italiano SR S
(ad esempio la Sardegna i aIN
occidentale), produrrebbe JEESESENEE

circa 150.000 kWh all’anno ==

pari all’energia necessaria [

ad alimentare circa 70 . i
abitazioni

Sempllmta + Basso Costo |
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Energia dalle
correntl marine
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Progetti e prototipi realizzati
TURBINA MARINA AD ASSE ORIZZONTALE — PROGETTO GEM: L’aguilone del mare

La turbina nasce da un progetto di ricerca in collaborazione con I’ Ing. Nicola
Morrone originariamente con il Parco Scientifico e Tecnologico del Molise.
Obiettivo finale e una turbina da 200 kW per la produzione di energia dalle correnti
di marea da installare a circa 12 m di profondita. La turbina, avente 3 pale avra’ un
diametro di circa 5 m. Sono state svolte dettagliate analisi numeriche e due
modelli sono stati sperimentati nella vasca navale della “Federico II”.

_ -

Vasca navale Primo modello in scala

GE

TETHERED
POWER
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GEM: Come funziona clj

In assenza di corrente (profondita=15 m) Attivamente controllato in rotazione®~=c»

> DIPARTIMENTO DI SEAPOWER scrl

In presenza di corrente
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i modello in scala 1:8 — Esperimenti in vasca'navai"e
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Presta2|on| del prototlpo da 100 kW
-Potenza nominale di 100 kW con una
—— velocita della corrente di 2.6 m/s
Modello in scala finanziato - Diametro del rotore: 3 m

da un consorzio di H -
_ .. - Profili innovativi per la pala
Imprese venete e Efficienza globale - Paledniaiitne P P

parzialmente dalla

Regione Veneto del rotore di .8 !l -\elocita di rotazione nominale: 70 rpm


../../../../../GEM-Parco Molise/gem-prove-Aprile-2008/Gem2.avi
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“"GEM - Il primo prototipo a scala reale

Sw

Il primo prototipo e’ stato installato recentemente ed e stato sviluppato da un
consorzio di imprese venete parzialmente finanziato dalla Regione Veneto
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"™ GEM — Caratteristiche principali”
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- Peso totale: 10700 kg Dimensioni
- Lunghezza: 9.2 m

- Forza di galleggiamento: 5200 kg
- Profondita: da 15m a 9.8 m - Altezza: 5.2 m
- Larghezza: 10.4 m

(presenza di corrente)

- Potenza nominale: 100 kW con una
corrente di 2.6 m/s

- Rotore di 3 pale dal diametrodi 3 m
- Profili delle pale innovativi

- Palein fibra di carbonio - Diffusoriin
vetroresina

- Velocita di rotazione nominale: 65
rem

- Efficienza del rotore: 0.8

- Produzione media annua prevista
per un sito con velocita della
corrente massima di 2,5 m/s: ~ 300
MWh
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¥ GEM - e’ stato installato nella Laguna Veneta

'Bassa velocita della corrente a
Venezia: max 1.5 m/s

Massima potenza attesa= 20 kW

6003\

Alt
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“™GEM - 1l primo prototipo a scala reale
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../../../GEM-Parco Molise/Video/Filmato-corto.wmv
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GEM - La fattoria

www.adag.unina.it
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EM — e’ stato installato nella Laguna Veneta

> DIPARTIMENTO DI SEAPOWER scrl ADAG,

Senza impatto visuale

Argano per l'auto-
affondamento e
posizionamento alla
profondita’ voluta

Ritorno in superficie
per una facile
manutenzione

Stabilita elevata

Auto-allineante alla
corrente

Molto stabile anche
con unaturbina

inoperativa TETHERED
POWER

Facile trasportabilita
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> DIPARTIMENTO DI SEAPOWER s
COMPETITORS ARE ONE STEP BEHIND

State of the art technology

Marine Current Turbines

the tide

— ——--

N buoyant moving structures
O low environmental Impact
& relatively cheap

O really easy maintainence

& installation almost anywhere

@ fixed structures

& strong environmental impact
& expensive

& high cost of maintainence

@ rew sites eligible (no deep w.)

it can be installed also in stream of just 2,50 knots
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>’ i SEAPOWER s ADAG
¥ " COMPETITORS ARE ONE STEP BEHIND

State of the art technology GEM
Zn s Hammerfest
@ STROM YV ATLANTIS

RESOURCES CORPORATION

S—
— ——

N buoyant moving structures
O low environmental Impact
& relatively cheap

O really easy maintainence

& installation almost anywhere

@ fixed structures

® ow production (deep currents
are slower than higher ones)

& high cost of maintainence

it can be i‘n‘éfaillled also in stream of just 2,50 knots
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anta energla sl puo’ produrre nello Stretto di Messina?

& Sito 10 - Dintorni NE di C. Peloro
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Considerando solo l’area d| Punta Pezzo, ¢’ p035|b|Ie Installare
turbine GEM fino ad una potenza di circa 19 MW _e queste
possono produrre un’energia annua complessiva pari a 46 GWh
(energia capace di alimentare circa 18500 abitazioni). Energia di
tutto.lo Stretto e’ pari a circa 100 GWh (circa 40.000 abitazioni)
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GEM BUSINESS PLAN

Estimated* business in the
Strait of Messina

5 MW plant

-~ »Cost of plant 12,5 min €
*Maintenance/year 0,58 min €

Annual income per year 4 5 min €/y
®|talian gov incent.30€c/kWh ’

®(hp.3000h eq.)
Annual EBTDA 3,9 min €
1,5% inflation rate
LCOE -
i 0,080 €/kWh
N 7

*values reported in this leaflet are merely estimated, based on quotations, budgets, and experiences gained.
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Blue Shark Atiantique, candidat a I'AMI hydrolien avec le chantier
Couach - 120572014

reNews 8 May 2014

Tocardo going
river deep and
mountain high

utch tidal turbine specialist

Tocardo is aiming to have

12 new medium-scale
machines installed and
operating in Dutch and Nepalese
waters by year-end.

Permits and finance are in
place for a flagship array of five
units that will be installed by
December in a barrier that
spans the mouth of the

Oosterschelde estuary.
1 X s~ - The array has been boosted
Pod-racer: the 20kW Ocean Kite prototype to 1.5MW after hardware -
Photer: Linbversity of Haphes Federics || Dep. of Asrcspace Enginesring  Optimisation increased the - i
rated capacity of the T200 Tow test: a T100 is put through

Italian technology finds wompeem asteecne e paces o e

Hanz van Breugel said new

. .
clear water in France oo ionie semin o T smelir

ermitting constraints in ‘that generated 20kW in 1.5 T100, T200 and T500 portfolio. due to the restrictive physical

southern Italy have metre-per-second flows over a The Oosterschelde facility dimensions of the sluice.
prompted engineers from the few months at a lagoon site in will be ouned and operated by In Hepal, Tocardo is building
University of Haples Federico Il Venice in 2012. The turbine Tocarde on a commercial basis a floating trimaran barge to
to up sticks to France for the ‘exhibited global electrical for 20 years, selling power into accommodate four T100
next stage of development of a  efficiency of 70%. the grid. machines in a river setting near
tidal-cum-hydrokinetic concept. Professor Domenico Coiro of Van Breugel said the project  Khurkot with local dealer

The institution is a ‘the university's department of will pay for itself over time Glowtech Solutions.
shareholder in a new French aero:pace engineering said he thanks to a high capacity factor The high marginal cost of
company called Blue Shark still hopes to access [taly's and low maintenance costs but power combined with high
Power System that will build a €0.24 per kWh feed-in tariff if the “small™ Dutch feed-in tariff  capacity factor of riverine
‘Gemd’ turbine to be moored ‘consenting issues can be means: the returns are not applications makes the project
close to the Gironde river OVETComE. commercially attractive. viable without a feed-in tariff,
estuary, possibly as soon as A planned Gem turbine The project is valuable for Van Breugel said.
spring 2015. ‘deployment. in the Strait of Tocardo as turbines can be Tocardo views the UK and

Construction of the 150kW Messina between Sicily and the easily accessed from above and  Canadian markets as its main
grid-connected machine could mainland has been hobbled by tested in flows of at least five opportunity for long-term

begin in the second half of 2014  three years of uncertainty from  metres per second in a “very growth and has expanded its
with funding from the Aquitaine authorities over issuing a “first safe, controlled environment™. local presence in both
regional authorities. of its kind' offshore permit, on Three new T100 units will be countries.

Blue Shark also prepared a ‘top of “standard Italian added to the Dutch tidal testing The company’s first
submission to the French bureaucracy™. centre's Afsluitdijk sluice by genuinely “offshore™
government's tidal tender at Consent could be in place by  Den Oever to learn about deployment iz expected off
the Raz Blanchard, where year-end, Coire said, after interactions between turbines Canada's eastern or western
strong currents could see a which “things will move forward  in arrays. =seaboard in the next two to
turbine with the same wvery fast because the way to The longer term plan is to three years followed by a small
dimensions generate up to ‘obtain the permit will be much scale up to 30 turbines array in UK waters thereafter.
MW, more clear”. :

Gemd is a buoyant device Elsewhere, 4050uth Energy Report card due for BEIglan buoy
that cam be winched 15 metres haz deliverad first power from Belgian initiative FlanSea full-zcale sacond phase. Project
underwater and resurfaced for  its R115 wave converter at the expects results this summer  partners include Deme Blue
maintenance. The system is Punta Righini test site off from deployment of a 4.4-metre  Energy, Cloostermans,
patented in France with two ‘Castiglioncello in Tuscany. The diameter wave buoy outside of Electrawinds, Ostend Harbour,
Contra-rotating six-metre 150kW device is a forerunner to Ostend harbour in July 2012 Spiromatic, Contec and the
diameter ducted turbines and a  megawatt-scale hardware being The 25-tonne half-scale unit University of Ghent.
passive yaw system. developed in partnership with is designed to tap power from A total of €2_4m in funding

The unit will build on a utility customer Enel Green low to moderate wave regimes was provided by government
prototype dubbed Ocean Kite Power. and is due to be followed by a innovation agency IWT.

wewrw. reNews biz
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L'Usine des PME-ETI

ACCUEL ETLLES CHAMPMONS CACHES INVENTE PRES DE CHEZ VOUS LA PEPITE

Blue Shark crée I'hydrolienne des pays émergents
» Cieine e S, Entries, Exusies erceseatin Hysobechtd

“Notre hydrokenns a fout pour séduve les pays
dmerpents | une excalients rentabilté avec un colt ge
LIOCUCTON g8 55 awos le mégawall contre 250 swros
POUr 585 CONCUITENLS, LN POkSs (15 tonnes) dix fos
Plus léger que les autres machines du marché of une
capecité de production de 1 MGW”. avance Philppe
Rebibosh, le président de Blue Shark Power System
foncé en mai 2013 el situé sur Nécoparc de

B (Gronde). Cetle 0 repose
pas au fond des océans et ne fabime pas. Elle "Notte’
entre dewx eaux, 3 15 métres, ce qui devrail rédure
125 coits de marterance Phiipps Rebboah a déja
concu lrois versions de son hydrolienne Cela fail dix
ans qu'll méne des recherches sur ke sujel. en paenanal éroit avec Funiversité Federico il de Napies

La V3 brevelée, & &é testée dans la lagune de Vienise. *Avant
méme d'avoir fsbaqué 18 machine, nous Bvons Uk dimportants

confrats sy Brési™. déwolle-Hil. D'autres sont en passe 0étre L

signés. Blue Shark Power vient fout juste de répondre 3 un appel

a mandestabons dintérét (AMI) pour les fermes piotes

d hydrohennes du raz Blanchard, au large du cap de ks Hague

(Manche) La defl débutera en

seplembre Elle sera assurée par son partenave, ie chanbier

Couach, 3 Gujan-Mestras (Gronde), fabrcant de yachts de lume

de grande talle (220 salanés, propnéte du holding Nepteam deputs 2011) La fabrication de Blue Shark
an personnes. Mais, le poleniel du marché es! ted que “nous dewnions créer 80 enplois

&n Acultaine ofici 4 2017". assure Philioos Rebbash
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sud Des projets encore a la peine

| Lo Méditerranée a pris du retord por roppovt 0 ko Monche ou & FAtizntique. Mais plusisurs projets sont en troin o éckore...
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